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Zivimo na planetu, ki ne raste







Sprememba kulture in okolje
3 velike spremembe

Kmetijska revolucija
— Zacela pred 10-12 tisoc leti

Industrijska revolucija
— Pred 150 leti

Informacijska in globalizacijska revolucija
— Pred 30 leti
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Gospodarska rast, ovrednotena z BDP, trenutno
temelji na linearnem gospodarskem modelu
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Podnebne spremembe Tanj$anje ozonske plasti

Antropogeni
Atmosferski
aerosol

Biogeokemijsko
obremenjevanje
ciklovNinP

Zakisanje oceanov

lzguba
Biodiverzitete
Globalna raba
sladke vode

Raba tal

Kemijsko
onesnazevanje
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Potrosnja raste
samo mali primer ...

+ Ko je bil rojen moj oCe..... 1 avto na 10.000 druzin
s « Kosembil rojen jaz.... 1 avtona 1000 druzin
+ Ko je bil rojen moj sin..... 1 avto na 1 druzino
« DANES...................... 2 avta na 1 druzino
Zemlja pa ne raste...
k







Kaj povedo meritve?

Temperatura ozracja blizu povr$ja (troposfera)
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Number of world natural catastrophes
1980-2017
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Znacilnosti temperature zraka v obdobju 1961-2011

povprecna temperatura zraka je v obdobju 1961-2011 narascala s
casovnim trendom okoli 0,34 °C/desetletje

casovni trend v vzhodni polovici drzave je v sploSnem vecji kot na
zahodu

dvig dnevne najvisje temperature zraka je vecji od dviga povprecne
in dnevne najnizje temperature zraka

najbolj pozitiven je Casovni trend temperature zraka poleti

casovni trend pomladne temperature kaze prostorsko enotno sliko,
zime so se najbolj ogrele na severovzhodu

jeseni so bile v obdobju 1961-2011 sprva postopno hladnejSe, od
konca 70. let pa belezimo pocCasen dvig temperature, vendar trend
Za obravnavano obdobje ni statisticno znacilen

* statisticno znacilen je dvig letne povprecne temperature za obdobje
zadnjih 25 let in vec
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Casovni trak letne povpreéne temperature
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Odstopanje letne povpreéne temperature od tridesetletne-

ga referenénega povpredja (1971-2000) v °C. Pozitivna
odstopanja (topleje od referenénega obdobja) so oznacena z
rdedimi toni, negativna odstopanja (hladneje od referenénega
obdobja) pa so oznacena z modrimi toni.
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: asno/stalno zaprte
zaradi pomanjkanja pitne vode;

preobljudenost gorskih obmocij med
poletnimi vroCinskimi valovi;

pred izginotjem ledenikov se vec vode,
potem manjsa vodnatost vodotokov v
najtoplejSem delu leta, pojav hidrol. suse;

zgodnejsa presahnitev izvirov;

pasa drobnice na visji nadmorski visSini;

visanje gozdne in drevesne meje;

premik rastlin. in Zival:"vrst v viSje-lege;

krajSa smucarska 'sezona;

vecja.erozija, kjer je povrsje na:novo
razgaljeno:in’zaradi’silovitosti padavin.
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Posledice podnebnlh spremem%vgbra ki vp |vajo na varnost

* . pospeseno taljenje snezisc in ledenikov:

teije/poéasnejS-e/néva‘i'néj;Z:e»giban'je po: razgaljén'em zdaj kopnem povrsju;
- nevarnost ledeniskih izbruhov, stalna sneusca na- OSOJnlh strminah {kopen ,iztek ..);
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veqe |nten2|teta padavm (ws;e kolléme, kra15| casovnl mtervah)

‘ intEnzwnejse preperevanje kammn (skal sten )

nevarnost za skalne podore in odlome,
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Temperaturne znailnosti talilne dobe (maj-oktober)

na Kredarici (2513 m) med letoma 1955 in 2018

—— povprecna T taliine sezone 1955-2018
- drsece povprecje povprecne T taliine sezone
— — povprecna T taliine sezone v referenénem obdobju 1981-2010

temperatura (°C)

1 | | i ; ; i ; ; i ; i ;
1955 1960 1965 1970 1975 1580 1985 1590 1595 2000 2005 2010 2015
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Rang Leto Maj Junlj Julij Avgust September Okteber Pevpre::je maj-oktober

2018 | 31 5,3 8,0 8,7 5,8 1,8 55
SO 1,2 6,8 L7 9,0 4,9 27 5,4
2017 1,8 7,4 8,1 9,7 1,6 2,5 5.2
2003 34 8,9 7.9 10,2 3,2 -2,5 5,2
- E 5.2 10,3 9,0 2,2 0,1 4,9
2006 07 5 9,1 3,5 6,6 3,8 4,8
2000 27 6,5 4,4 8,5 4,4 1,8 4,7
2009 @ 3,2 3,7 F v 8,8 4,3 -0,4 4,6
SO 1,7 5,0 5,6 9,2 7,1 0,5 4,5
2001 2,6 3,3 6,9 8,6 0,4 4,7 4,4
1994 0,9 4,7 8,0 8,6 4,4 0,2 4,4
11 2013 -0,5 4,1 8,2 7,9 4,1 L5 4,4
12 1999 3,0 3,7 6,3 6,9 5,3 0,8 4,3
13 1958 3,8 2,9 6,6 7.3 4,7 0,5 4,3
14 1992 13 3,2 7,4 10,3 4,4 -1,2 4,2
15 1983 0,2 3,9 9,8 5,8 4,7 0,8 4,2
16 1967 0,5 2,9 F i 6,4 4,3 3,8 4,2
17 1982 0,4 4,9 7,3 6,2 6,6 0,4 4,2
18 2008 |7, 5.7 6,5 15 1,6 1,9 4,2
19 1986 2,9 3,2 53 6,6 4,5 2,4 4,1
20 2005 1,8 4,9 7,0 4,7 3,6 2,7 4,1




Spremembe temperature zraka v stopinjah C/desetletje na
Kredarici (2514 m) med letoma 1950 in 2009

Zima Pomlad Poletje Jesen "
(december— (marec— (junij— (september— Leto -
februar) maj avgust) november)
Povprecna
0.3 0.3 0.4 - 0.3
temperatura
Minimalna 0.3 0.4 0.4 - 0.3
temperatura
Malksimalna 0.3 0.3 0.3 - 0.2
temperatura

Sprememba temperature zraka na desetletje

(v °C/10 let) na Kredarici, izracunana na podlagi
linearnega trenda v obdobju 1950-2009.

Vir Bertalanic¢ in sodelavci 2010.

Povrsje ledenika se pomakne v zadnjega pol stoletja
na vsakih 15 let za ~100 viSinskih metrov m nizje!

1850/2007 1850/1975 1975/2007
Severozahod 1.71 0.84 1.63
Severovzhod 1,52 0,77 1.50
Jugozahod 1.51 0.75 1.53
Jugovzhod 1.37 0.725 1.62

Vrednosti dviga temperature v °C na Stirih o A T ) AT
obmo¢jih Alp med letoma 1850 in 2007. e ' R N

Vir: HISTALP Del v poletju 2015 prenovljenih merilnih naprav v okviru projekta

BOBER, ki je potekal na Agenciji Republike Slovenije za okolje.



Rekonstrukcija najvecje sezonske VviSine snezne odeje na robu
Triglavskega ledenika za obdobje od zime 1813/1814 do zime 2012/2013
In linearna trendna crta (Vir: Triglavski ledenik, 2014, str. 83.).
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Spreminjanje povrsine Triglavskega ledenika med letoma 1946 in 2012.

Ledenik jeseni leta

B 1550 (46,1 ha)
B 1937 (26,0 ha)
B 1946 (14,2 ha)
B 1954 (11,7 ha)
| 1964 (10,3 ha)
I 1986 (6.6 ha)
P 1995 (3,0 ha)
B 2002 (0.7 ha)
| 2012(0.4 ha)
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V prejsnjem stoletju so na Triglavskem ledeniku pogosto
smucali.



Visina sneZne odeje
Trend (v %/desetletje)

Visina novega snega
Trend (v %/desetletje)

NS @ -20--10 ® -30--20
Fe 4 O -10--5 © —20--10
O-5-0 O -10-0
i 0o 0o
Qo0-5 0o0-10
©5-10

Linearni trend kazalnika skupne visine novega snega (levo) in povpreéne viSine snezne odeje (desno) ¢ez vse leto v obdobju
1961-2011 na analiziranih merilnih mestih. Vedji krogei prikazujejo statistiéno znacilen trend.
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PRILAGODITVE GORNISKIH DEJAVNOSTI ZA
POVECANJE VARNOSTI | ‘
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Prilagoditve gorniskih dejavnosti — —_—
zZa povecanje varnosti |l

2041-2070

2071-2100 2071-2100

deb

Sprememba Stevila vroéih dni (ko najvisja temperatura zraka p Ze 30 °C) v primerjavi z )
1981-2010 v primeru, da nam izpuste toplogrednih plinov uspe omejiti po scenariju segrevanja planeta do 2 °C
(levo) in v primeru, da nam izpustov ne uspe omejiti {desno).




CRUSS .f{ﬁ'o,\uu.encg B

AT))N\)
‘\VQ' SLOVENIJA - AVSTRIJA
RISH "8 SLOWENIEN - OSTERREICH
Evropska unija | Evropski sklad za regionalni razvoj
Europdische Union | Europaischer Fonds fir regionale Entwicklung

fl F I |DaS Land LAND - KAF\)NTEN N ﬁfﬁ%ﬁ%ﬁ%‘%%ﬂ&;em PROSTOR \g%
7 Fakulteta za elektrotehniko, Steiermark FH |J.OANNEUM

s Ionghad ) AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE
ZAMG racunalnistvo in informatiko

SLOVENSKE AKADEN

CROSSRISK - 3avna opozorila - zmanj$anje tveganj zaradi padavin in sneZne odeje
( 7 PP, 3 slovenski: ARSO/SSP, UM/FERI in ZRC SAZU/Geografski institut Antona Melika)

V projektu se bodo v naslednjih treh sneznih sezonah partnerji ukvarjali z zbiranjem podatkov in
razvojem novih metod za posredovanje cezmejno usklajenih informacij o padavinah in snezni odeji.

Med glavnimi ucinki projekta so izboljSanje napovedi in opozoril glede dezja, poplav in predvsem
snega ter z njim povezanih sneznih plazov, njihova cezmejna usklajenost ter izboljSanje njihove
razumljivosti, dostopnosti in razSirjenosti. Ob tem bomo izboljsali tudi pretok informacij med
pristojnimi in zainteresiranimi ustanovami v obeh drzavah s ¢imer se bo dvignila usposobljenost
njihovih strokovnjakov in povecala varnost prebivalcev.

4 delovni sklopi: T1-SNEG, T2-POPLAVA, T3-1ZROCANJE in T4-OZAVESCANJE
Zadnja dva sklopa sta v veliki meri povezana tudi z uporabniki, zlasti PZS, GRZS, VPZS, GV idr.!
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REPUBLIKA SLOVENIJA

| D ds La N d HAND y FARNTEN B MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
Ste] erm aTk F H | JIOAN(NEU M AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

c ! Fakulteta za elektrotehniko,

racunalnistvo in informatiko
ZAMG

Projekt CROSSRISK (Interreg SI-AT, 2018--2021)

Snezne karte: razvili oz. priredili jih bomo za Slovenijo in sicer za vsa turnosmucarska
obmocja, posebej najbolj obiskana, kjer je tudi najvec lavinskih nesrec.

Uporabljajo jih Ze na avstrijskem Stajerskem - http://www.snowmaps-steiermark.com/.
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{ Download GPS~

Tourenplanungssoftware des Steirischen Lawinenwarndienstes

™ Wegpunkt / Bearbeiten Tl Loschen 4 Koordinaten Q spyglass

whiy |~

gmas Land
Steiermark

Ja %

_ﬁegende Gefahrenstufenkarte

Geringe Lawinengefahr (Stufe 1)
MaBige Lawinengefahr (Stufe 2)
Erhebliche Lawinengefahr (Stufe 3)
Grof3e Lawinengefahr (Stufe 4)
Sehr groBBe Lawinengefahr (Stufe 5)

. H6henabhdngigkeit der Lawinengefahr

Bsp: In tiefen Lager herrscht geringe Lawinengefahr,
in Hochlagen herrscht méRige Lawinengefahr.

Der entsprechende Héhenwert kann anhand der
Héhenschichtlinien abgelesen werden. Er kann
auch der Wald- oder Baumgrenze entsprechen!

Tagesgang der Lawinengefahr
Bsp: Die Lawinengefahr steigt von “gering” auf “erheblich”
an. Dies wird durch die Animation (dynamischer Farblibergang)

. =7 dargestellt. Nach einigen Sekunden springt die Animation in
f den Ausgangszustand zuriick und wiederholt sich!

Fravental an. -
der Lalfnitz

50km

| Lawinenprognosebericht

Stationsdaten
Webcams

Hiitten (Winter)

ZAMG
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Tourenplanungssoftware des Steirischen Lawinenwarndienstes
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Tourenplanungssoftware des Steirischen Lawinenwarndienstes
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Positive proof of global warming.
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